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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа по геометрии для 9 класса составлена на основе нормативно правовой базы:
-Федеральный Закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»; 

-Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.12.2010 № 1897 

- Приказ от 31.12.2015 № 1577 «О внесении изменений в ФГОС OОО, утв. приказом Минобрнауки РФ от 17 декабря 2010 № 1897»; 

-Постановление Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека и Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 29.12.2010 №189 «Об утверждении СанПиН 2.4.2.2821-10». «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях» (с изменениями на 29.06.2011) (далее - СанПиН 2.4.2. 2821-10); 

- приказ Минобрнауки России от 31.03.2014 № 253 «Об утверждении федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования» (в ред. приказов Минобрнауки России от 08.06.2015 № 576, от 28.12.2015 №1529, от 26.01.2016 № 38);
- Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 14.12.2009 № 729 «Об утверждении перечня организаций, осуществляющих издание учебных пособий, которые допускаются к использованию в образовательном процессе в имеющих государственную аккредитацию и реализующих образовательные программы общего образования образовательных учреждениях» (с изменениями);

-Примерной программы общеобразовательных учреждений по геометрии 7–9 классы УМК по предмету «Геометрия 9 класс», авторы Л.С. Атанасян,   В.Ф. Бутузов,  С.В. Кадомцев и др Геометрия, 7-9 классы: Учебник для образовательных учреждений. М.: Просвещение, 2013
- Локальный акт МБОУ СОШ №2 г.Донецка «Положение о рабочей программе учебных курсах, предметов, дисциплин (модулей) Муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения средней общеобразовательной школы №2 г.Донецка»;

- Учебный план МБОУ СОШ №2 г.Донецка на 2017-2018 учебный год, приказ от 06.07.2017 №157
- Концепция развития математического образования в Российской Федерации (Распоряжение Правительства Российской Федерации от 24.12.2013 №2506-р).

Основные цели курса:
- овладение системой математических знаний и умений, необходимых в практической деятельности, продолжения образования;
- приобретение опыта планирования и осуществления алгоритмической деятельности;
- освоение навыков и умений проведения доказательств, обоснования выбора решений;
- приобретение умений ясного и точного изложения мыслей;
- развить пространственные представления и умения, помочь освоить основные факты и методы планиметрии;
- научить пользоваться геометрическим языком для описания предметов.
В основу курса геометрии для 9 класса положены такие принципы как:
· Целостность и непрерывность, означающие, что данная ступень является важным звеном единой общешкольной подготовки по математике.
· Научность в сочетании с доступностью, строгость и систематичность изложения (включение в содержание фундаментальных положений современной науки с учетом возрастных особенностей обучаемых).
· Практико-ориентированный подход, обеспечивающий отбор содержания, направленного на решение простейших практических задач планирования деятельности, поиска нужной информации.
· Принцип развивающего обучения (обучение ориентировано не только на получение новых знаний, но и активизацию мыслительных процессов, формирование и развитие у школьников обобщенных способов деятельности, формирование навыков самостоятельной работы).
Задачи обучения:
- учить учащихся выполнять действия над векторами как направленными отрезками;
-познакомить с использованием векторов и метода координат при решении геометрических задач;
- развить умение учащихся применять тригонометрический аппарат при решении геометрических задач;
- расширить знания учащихся о многоугольниках;
- рассмотреть понятия длины окружности и площади круга для их вычисления;
- познакомить учащихся с понятием движения и его свойствами на плоскости: симметриями, параллельным переносом, поворотом;
- выделить основные методы доказательств, с целью обоснования (опровержения) утверждений и для решения ряда геометрических задач;
- учить проводить рассуждения, используя математический язык, ссылаясь на соответствующие геометрические утверждения;
- использовать алгебраический аппарат для решения геометрических задач;
- дать начальное представление о телах и поверхностях в пространстве.
Контрольные работы направлены на проверку уровня базовой подготовки учащихся, а также на дифференцированную проверку владения формально-оперативным математическим аппаратом, способность к интеграции знаний по основным темам курса.  
Промежуточный контроль знаний осуществляется с помощью проверочных самостоятельных работ, электронного тестирования, практических работ.

Основные развивающие и воспитательные цели
Развитие:
· Ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического  
мышления, элементов алгоритмической культуры, пространственных представлений,
способности к преодолению трудностей;
· Математической речи;
· Сенсорной сферы; двигательной моторики;
· Внимания и памяти;
· Навыков само и взаимопроверки.
Формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов.
Воспитание:
· Культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры,
понимание значимости математики для научно-технического прогресса;
· Волевых качеств;
· Коммуникабельности;
· Ответственности.
2. Общая характеристика учебного предмета
Общая характеристика учебного предмета.

Геометрия – один из важнейших компонентов математического образования, необходимый для приобретения конкретных знаний о пространстве и практически значимых умений, формирования языка описания объектов окружающего мира, для развития пространственного мышления и интуиции, математической культуры, для эстетического воспитания учащихся. 

Изучение геометрии вносит вклад в развитие логического мышления, в формирование понятия доказательства. 

В курсе геометрии 9-го класса формируется понятие вектора. Особое внимание уделяется выполнению операций над векторами в геометрической форме. Учащиеся дополняют знания о треугольниках сведениями, о методах вычисления элементов произвольных треугольниках, основанных на теоремах синусов и косинусов. Даются систематизированные сведения о правильных многоугольниках, об окружности, вписанной в правильный многоугольник и описанной. Особое место занимает решение задач на применение формул. Даются первые знания о движении, повороте и параллельном переносе. Серьезное внимание уделяется формированию умений рассуждать, делать простые доказательства, давать обоснования выполняемых действий. Параллельно закладываются основы для изучения систематических курсов стереометрии, физики, химии и других смежных предметов.
Курс характеризуется рациональным сочетанием логической строгости и геометрической наглядности. Увеличивается теоретическая значимость изучаемого материала, расширяются внутренние логические связи курса, повышается роль дедукции, степень абстрактности изучаемого материала. Учащиеся овладевают приемами аналитико-синтетической деятельности при доказательстве теорем и решении задач. Систематическое изложение курса позволяет продолжить работу по формированию представлений, учащихся о строении математической теории, обеспечивает развитие логического мышления школьников. Изложение материала характеризуется постоянным обращением к наглядности, использованием рисунков и чертежей на всех этапах обучения и развитием геометрической интуиции на этой основе. Целенаправленное обращение к примерам из практики развивает умения учащихся вычленять геометрические факты, формы, и отношения.
Содержание рабочей программы.

В рабочей программе представлены содержание математического образования, требования к обязательному и возможному уровню подготовки обучающегося и выпускника, виды контроля, а также компьютерное обеспечение урока.

Система планируемых уроков условна, но все же выделяются следующие виды:

Урок-лекция. Предполагаются совместные усилия учителя и учеников для решения общей проблемной познавательной задачи. На таком уроке используется демонстрационный материал на компьютере, разработанный учителем или учениками, мультимедийные продукты.

Урок-практикум. На уроке учащиеся работают над различными заданиями в зависимости от своей подготовленности. Виды работ могут быть самыми разными: письменные исследования, решение различных задач, изучение свойств различных геометрических фигур, практическое применение различных методов решения задач. Компьютер на таких уроках используется как электронный калькулятор, виртуальная лаборатория, источник справочной информации.

Урок-исследование. На уроке учащиеся решают проблемную задачу исследовательского характера аналитическим методом и с помощью компьютера с использованием различных лабораторий.

Комбинированный урок предполагает выполнение работ и заданий разного вида. 

Урок решения задач. Вырабатываются у учащихся умения и навыки решения задач на уровне обязательной и возможной подготовке. Любой учащийся может использовать компьютерную информационную базу по методам решения различных задач, по свойствам элементарных функций и т.д.

Урок-самостоятельная работа. Предлагаются разные виды самостоятельных работ. Рядом с учеником на таких уроках – включенный компьютер, который он использует по своему усмотрению.

Урок-контрольная работа. Контроль знаний.

3. Место предмета в базисном учебном плане

Согласно федеральному базисному учебному плану на изучение геометрии в 9 классе отводится не менее 68 часов из расчета 2 ч в неделю, при этом разделение часов на изучение алгебры и геометрии следующее:

В данных классах на изучение геометрии отводится в 9 «А» -65 часов, в 9 «Б» - 67 часов, в соответствии с календарным планом-графиком, производственным календарем и расписанием учебных занятий на 2017-2018 учебный год.

Для реализации программы предусмотрены различные формы уроков: урок изучения нового материала, урок-закрепление, урок актуализации знания и умений (урок-повторение), урок обобщения и систематизации, урок контрольного учета и оценки ЗУН, урок коррекции ЗУН, комбинированный урок. Система уроков сориентирована не столько на передачу «готовых знаний», сколько на формирование активной личности, мотивированной к самообразованию, обладающей достаточными навыками психологическими установками к самостоятельному поиску, отбору, анализу и использованию информации. Особое внимание уделяется познавательной активности учащихся, их мотивированности к самостоятельной учебной работе. 

Программа составлена с учетом особенностей данного класса
Характеристика основных содержательных линий
1. Вводное повторение
Повторение курса 7-8 классов.
Знать и понимать:
понятия: медиана, биссектриса, высота, треугольника, параллелограмм, трапеция, ромб, квадрат.
Уметь: 
выполнять задачи из разделов курса VIII класса, используя теорию: теорема Пифагора, свойство средней линии треугольника, формулы вычисления площади треугольника; свойства, признаки параллелограмма, ромба, прямоугольника.
2. Векторы
Понятие вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число.
Цель: учить обучающихся выполнять действия над векторами как направленными отрезками
Знать и понимать:
- понятия вектора, нулевого вектора, длины вектора, коллинеарных векторов, равенства векторов;
- операции над векторами в геометрической форме (правило треугольника, правило параллелограмма, правило многоугольника, правило построения разности векторов и вектора, получающегося при умножении вектора на число); законы сложения векторов, умножения вектора на число;
- формулу для вычисления средней линии трапеции.
Уметь:
- откладывать вектор от данной точки;
- пользоваться правилами при построении суммы, разности векторов; вектора, получающегося  
 при умножении вектора на число;
- применять векторы к решению задач;
- находить среднюю линию треугольника;
· Вектор определяется как направленный отрезок и действия над векторами вводятся так, как это принято в физике, т. е. как действия с направленными отрезками. Основное внимание должно быть уделено выработке умений выполнять операции над векторами (складывать векторы по правилам треугольника и параллелограмма, строить вектор, равный разности двух данных векторов, а также вектор, равный произведению данного вектора на данное число).
3. Метод координат
Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Координаты вектора. Простейшие задачи в координатах. Уравнения окружности и прямой. Применение векторов и координат при решении задач.
Цель:
познакомить с использованием векторов и метода координат при решении геометрических задач, учить применять векторы к решению задач
Знать и понимать:
- понятие координат вектора;
- лемму и теорему о разложении вектора по двум неколлинеарным векторам;
- правила действий над векторами с заданными координатами;
- понятие радиус-вектора точки;
- формулы координат вектора через координаты его конца и начала, координат середины отрезка,  
  длины вектора и расстояния между двумя точками;
- уравнения окружности и прямой, осей координат.
Уметь: 
- раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам;
- находить координаты вектора,
- выполнять действия над векторами, заданными координатами;
- решать простейшие задачи в координатах и использовать их при решении более сложных задач;
- записывать уравнения прямых и окружностей, использовать уравнения при решении задач;
- строить окружности и прямые, заданные уравнениями.
· На примерах показывается, как векторы могут применяться к решению геометрических задач. Демонстрируется эффективность применения формул для координат середины отрезка, расстояния между двумя точками, уравнений окружности и прямой в конкретных геометрических задачах, тем самым дается представление об изучении геометрических фигур с помощью методов алгебры.
4. Соотношения между сторонами и углами треугольника
Скалярное произведение векторов. Синус, косинус и тангенс угла. Теоремы синусов и косинусов. Решение треугольников. Скалярное произведение векторов и его применение в геометрических задачах.
Цель: познакомить учащихся с основными алгоритмами решения произвольных треугольников.
Знать и понимать:
- понятия синуса, косинуса и тангенса для углов от 00 до 1800;
- основное тригонометрическое тождество;
- формулы приведения;
- формулы для вычисления координат точки; соотношения между сторонами и углами  
  треугольника:
- теорему о площади треугольника;
- теоремы синусов и косинусов и измерительные работы, основанные на использовании этих
теорем;
- определение скалярного произведения векторов;
- условие перпендикулярности ненулевых векторов;
- выражение скалярного произведения в координатах и его свойства.
- методы решения треугольников.
Уметь:
- объяснять, что такое угол между векторами;
- применять скалярное произведение векторов при решении геометрических задач.
-строить углы;
- применять тригонометрический аппарат при решении задач, вычислять координаты точки с  
помощью синуса, косинуса и тангенса угла;
- вычислять площадь треугольника по двум сторонам и углу между ними;
- решать треугольники.
· Синус и косинус любого угла от 00до 1800 вводятся с помощью единичной полуокружности, доказываются теоремы синусов и косинусов и выводится еще одна формула площади треугольника (половина произведения двух сторон на синус угла между ними). Этот аппарат применяется к решению треугольников. Скалярное произведение векторов вводится как в физике (произведение длин векторов на косинус угла между ними). Рассматриваются свойства скалярного произведения и его применение при решении геометрических задач. Основное внимание следует уделить выработке прочных навыков в применении тригонометрического аппарата при решении геометрических задач. 
5. Длина окружности и площадь круга
 Правильные многоугольники. Окружности, описанная около правильного многоугольника и вписанная в него. Построение правильных многоугольников. Длина окружности. Площадь круга.
Цель: расширить и систематизировать знания учащихся об окружностях и многоугольниках.
Знать и понимать:
- определение правильного многоугольника;
- теоремы об окружности, описанной около правильного многоугольника, и окружности,
вписанной в правильный многоугольник;
- формулы для вычисления угла, площади и стороны правильного многоугольника и радиуса
вписанной в него окружности;
- формулы длины окружности и дуги окружности;
- формулы площади круга и кругового сектора;
Уметь:
- вычислять площади и стороны правильных многоугольников, радиусов вписанных и
описанных окружностей;
- строить правильные многоугольники с помощью циркуля и линейки;
- вычислять длину окружности, длину дуги окружности;
- вычислять площадь круга и кругового сектора.
· В начале темы дается определение правильного многоугольника и рассматриваются теоремы об окружностях, описанной около правильного многоугольника и вписанной в него. Необходимо рассмотреть понятия длины окружности и площади круга и формулы для их вычисления. С помощью описанной окружности решаются задачи  о  построении правильного   шестиугольника и правильного 2 n -угольника, если дан правильный n-угольник. Формулы, выражающие сторону правильного многоугольника и радиус вписанной в него окружности через радиус описанной окружности, используются при выводе формул длины окружности и площади круга. Вывод опирается на интуитивное представление о пределе: при неограниченном увеличении числа сторон правильного многоугольника, вписанного в окружность, его периметр стремится к длине этой окружности, а площадь - к площади круга, ограниченного окружностью.
6. Движения
Отображение плоскости на себя. Понятие движения. Осевая и центральная симметрии. Параллельный перенос. Поворот. Наложения и движения.
Цель: 
познакомить учащихся с понятием движения и его свойствами, с основными видами движений, со взаимоотношениями наложений и движений.
Знать и понимать:
- определение движения и его свойства;
-примеры движения: осевую и центральную симметрии, параллельный перенос и поворот;
- при движении любая фигура переходит в равную ей фигуру;
- эквивалентность понятий наложения и движения
Уметь:
- объяснять, что такое отображение плоскости на себя;
- строить образы фигур при симметриях, параллельном переносе и повороте;
- решать задачи с применением движений.
· Движение плоскости вводится как отображение плоскости на себя, сохраняющее расстояние между точками. При рассмотрении видов движений основное внимание уделяется построению образов точек, прямых, отрезков, треугольников при осевой и центральной симметриях, параллельном переносе, повороте. На эффектных примерах показывается применение движений при решении геометрических задач. Понятие наложения относится в данном курсе к числу основных понятий. Доказывается, что понятия наложения и движения являются эквивалентными: любое наложение является движением плоскости и обратно. Изучение доказательства не является обязательным, однако следует рассмотреть связь понятий наложения и движения.
7. Повторение. Решение задач.
Закрепление знаний, умений и навыков, полученных на уроках по данным темам (курс геометрии 9 класса). Умение работать с различными источниками информации.
Цель: Повторение, обобщение и систематизация знаний, умений и навыков за курс геометрии 9 класса. Подготовка к ОГЭ.
Уметь:  
- отвечать на вопросы по изученным в течение года темам;
- применять все изученные теоремы при решении задач;
- решать тестовые задания базового уровня;
- решать задачи повышенного уровня сложности.
Тематическое планирование 9А
	№
	Тема
	Количество часов

	1
	Вводное повторение
	3

	2
	Векторы.
	13

	3
	Метод координат.
	11

	4
	Соотношение между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов.
	15

	5
	Длина окружности и площадь круга.
	11

	6
	Движения.
	6

	7
	Повторение
	6

	Итого
	
	65


Тематическое планирование 9Б
	№
	Тема
	Количество часов

	1
	Вводное повторение
	3

	2
	Векторы.
	13

	3
	Метод координат.
	11

	4
	Соотношение между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов.
	15

	5
	Длина окружности и площадь круга.
	11

	6
	Движения.
	8

	7
	Повторение
	6

	Итого
	
	67


Календарно-тематическое планирование
геометрия, 9 «А» класс
	№
	Тема урока
	Вид контроля
	Понятия
	Дата 
	Домашнее задание

	
	
	
	
	План
	Факт
	

	I четверть

	1.Вводное повторение. 3 часа

	1
	Повторение материала 7-8 класса
	Работа у доски и в тетрадях, индивидуальная работа 
	медиана, биссектриса, высота, треугольника, параллелограмм, трапеция, ромб, квадрат.
	01.09
	01.09
	формулы, задания в тетради

	2
	Повторение материала 7-8 класса
	Фронтальная работа с классом, работа у доски и в тетрадях, тест
	
	06.09
	06.09
	Задание в тетради

	3
	Вводный контроль
	Контроль и самоконтроль изученных понятий в написании контрольной работы
	
	08.09
	08.09
	Задание в тетради

	2.Векторы. 13 часов

	4
	Понятие вектора.
	Выполнение практических заданий из УМК
	понятия вектора, нулевого вектора, длины вектора, коллинеарных векторов, равенства векторов.
	13.09
	13.09
	п.76-78, 

№739, 741, 746, 

	5
	Откладывание вектора от данной точки.
	Построение алгоритма действий, выполнение практических заданий из УМК
	операции над векторами в геометрической форме (правило треугольника, правило параллелограмма, правило многоугольника, правило построения разности векторов и вектора, получающегося при умножении вектора на число);
	15.09
	15.09
	п.76-78, 747,748,749, 752

	6
	 Сумма двух векторов.
	Составление опорного конспекта, фронтальный опрос по заданиям из УМК
	
	20.09
	20.09
	п.79-82, №753, 759(б), 763(б,в), 



	7
	Сумма нескольких векторов.
	Выполнение задач по готовым чертежам
	
	22.09
	22.09
	755, 760, 761



	8
	Вычитание векторов.
	Фронтальный опрос, выполнение проблемных и практических заданий из УМК
	
	27.09
	27.09
	757, 763(а,г), 765

	9
	Решение задач.
	Опрос по теоретическому материалу из заданий УМК
	
	29.09
	29.09
	№769,770,

772

	10
	Умножение вектора на число.
	Индивидуальный опрос, составление опорного конспекта, выполнение задач по готовым чертежам
	
	04.10
	04.10
	п.83, 85, №780(а), 781(б,в), 782

	11
	Умножение вектора на число.
	Выполнение практических заданий из УМК
	
	06.10
	06.10
	784(б), 785, 787

	12
	Применение векторов к решению задач.
	Работа по дифференцированным карточкам из УМК
	
	11.10
	11.10
	п.84, №789, 790, 

	13
	Средняя линия трапеции.
	Фронтальный опрос, выполнение проблемных и практических заданий из УМК
	
	13.10
	13.10
	791, 793



	14
	Решение задач.
	Построение алгоритма действий, выполнение упражнений из УМК
	
	18.10
	18.10
	795,798

	15
	Контрольная работа №1 по теме «Векторы»
	Контроль и самоконтроль изученных понятий в написании контрольной работы
	Самостоятельное планирование и проведение исследования решения
	20.10
	20.10
	повторение

	16
	Анализ контрольной работы. Решение задач.
	Обобщение и систематизация знаний по основным темам курса
	Решение задач
	25.10
	25.10
	

	II четверть

	3. Метод координат (11)

	17
	Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам.
	Составление опорного конспекта, индивидуальный опрос
	понятие координат вектора;
лемма и теорема
о разложении вектора по двум неколлинеарным векторам;
	08.11
	08.11
	п.86,87, №911, 914(б,в), 915, 

	18
	Координаты вектора.
	Построение алгоритма действий, выполнение практических заданий
	
	10.11
	10.11
	918, 919, 926(б,г)

	19
	Простейшие задачи в координатах.
	Опрос по теоретическому материалу, составление опорного конспекта, выполнение практических заданий
	правила действий над векторами с заданными координатами;
понятие радиус-вектора точки;
формулы координат вектора через координаты его конца и начала, координат середины отрезка,  
длины вектора и расстояния между двумя точками;
 уравнения окружности и прямой, осей координат.
	15.11
	15.11
	п.86,87, №923, 925, 926

	20
	Простейшие задачи в координатах.
	Индивидуальный опрос, составление опорного конспекта, выполнение задач по готовым чертежам
	
	17.11
	17.11
	п.88,89, №930, 932, 935, 

	21
	Решение задач методом координат.
	Фронтальный опрос, выполнение проблемных и практических заданий 
	
	22.11
	22.11
	936, 944, 949(а),

	22
	Уравнение окружности.
	Фронтальный опрос, выполнение проблемных и практических заданий
	
	24.11
	24.11
	946, 950(б), 951(б)

	23
	Уравнение прямой.
	Построение алгоритма действий, выполнение задач по готовым чертежам
	
	29.11
	29.11
	п.90, 91, №959(б,г), 962, 964(а), 966(б,г)

	24
	Решение задач.
	Построение алгоритма действий, выполнение упражнений
	
	01.12
	01.12
	п.92, №972(в), 974, 976,977

	25
	Решение задач.
	Фронтальный опрос, выполнение проблемных и практических заданий
	
	06.12
	06.12
	№ 990,992,993,996

	26
	Контрольная работа №2 по теме «Метод координат»
	Контроль и самоконтроль изученных понятий в написании контрольной работы
	Самостоятельное планирование и проведение исследования решения
	08.12
	08.12
	Повторить пп.66,67 
стр.156-159

	27
	Анализ контрольной работы. Решение задач.
	Обобщение и систематизация знаний по основным темам курса
	решать задачи
	13.12
	13.12
	

	4.Соотношение между сторонами и углами треугольника.

Скалярное произведение векторов. 15 часов

	28
	Синус, косинус, тангенс угла.
	Составление опорного конспекта, выполнение проблемных и практических заданий
	понятия синуса,
косинуса и тангенса для углов от 00 до 1800;
основное тригонометрическое тождество;
формулы приведения;
формулы для вычисления координат точки; соотношения между сторонами и углами
треугольника

теорема о площади треугольника;
теоремы синусов и косинусов
	15.12
	15.12
	п.93-95, №1011,1014 

	29
	Синус, косинус, тангенс угла.
	Опрос по теоретическому материалу, выполнение практических заданий
	
	20.12
	20.12
	1015(б,г), 1017(а,в)

	30
	Синус, косинус, тангенс угла.
	Индивидуальный опрос, выполнение практических заданий
	
	22.12
	22.12
	1018(б,г),

1019(а,в)



	31
	Теорема о площади треугольника.
	Построение алгоритма действий, выполнение практических заданий 
	
	27.12
	27.12
	

	III четверть

	32
	Теорема синусов и косинусов.
	Составление опорного конспекта, индивидуальный опрос по заданиям
	измерительные работы, основанные на использовании этих
теорем;

определение скалярного произведения векторов;
условие перпендикулярности ненулевых векторов;
выражение скалярного произведения в координатах и его свойства.
методы решения треугольников.
	10.01
	10.01
	п.97,98, №1025(б,д,ж,и)

	33
	Решение треугольников.
	Фронтальный опрос, выполнение практических заданий
	
	12.01
	12.01
	п.98, №1025(а,б)

	34
	Решение треугольников.
	Работа по алгоритму действий, индивидуальный опрос по заданиям
	
	17.01
	17.01
	п.99, 100, 

№ 1033,1034,

1060(а,в)

	35
	Измерительные работы.
	Составление опорного конспекта, выполнение практических заданий
	
	19.01
	19.01
	1061(а,в), 1038, 1057

	36
	Решение задач.
	Выполнение практических заданий
	
	24.01
	24.01
	1058, 1062, 1063

	37
	Скалярное произведение векторов.
	Составление опорного конспекта, фронтальный опрос, выполнение практических заданий
	
	26.01
	26.01
	№1040,1042


	38
	Скалярное произведение в координатах.
	Построение алгоритма действий, работа с демонстрационным материалом, опрос по теоретическим заданиям
	
	31.01
	31.01
	П.103,104

№1044(б),

1047(б)

	39
	Применение скалярного произведения к решению задач.
	Опрос по теоретическому материалу, выполнение практических заданий
	Решение задач
	02.02
	02.02
	№1049,1050,



	40
	Решение задач.
	Индивидуальный опрос, выполнение задач по готовым чертежам
	Решение задач
	07.02
	07.02
	1052;

№1,2,3,4



	41
	Контрольная работа №3 по теме «Соотношение между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов»
	Контроль и самоконтроль изученных понятий в написании контрольной работы
	Самостоятельное планирование и проведение исследования решения
	09.02
	09.02
	Повторить п.21,46

	42
	Анализ контрольной работы. Решение задач.
	Обобщение и систематизация знаний по основным темам курса
	Решение задач
	14.02
	14.02
	

	5. Длина окружности и площадь круга. 11 часов

	43
	Правильный многоугольник.
	Составление опорного конспекта, выполнение практических заданий
	определение правильного многоугольника;
теоремы об окружности, описанной около правильного многоугольника, и окружности,
  вписанной в правильный многоугольник;
 формулы для вычисления угла, площади и стороны правильного многоугольника и радиуса
  вписанной в него окружности;
 формулы длины окружности и дуги окружности;
 формулы площади круга и кругового сектора
	16.02
	16.02
	п.105-107, №1081(в,г), 1083(б,г), 

	44
	Окружность, описанная около правильного многоугольника и вписанная в правильный многоугольник.
	Работа с опорными конспектами, фронтальный опрос по заданиям
	
	21.02
	21.02
	1084
(б,г,д,е),

1085,1086

	45
	Формулы для вычисления площади правильного многоугольника, его стороны и радиуса вписанной окружности.
	Работа с демонстрационном материалом, опрос по теоретическому материалу по заданиям
	
	28.02
	28.02
	п.108, 109, №1087(3,5), 1088(2,5), 1093, 

	46
	Решение задач.
	Построение алгоритма действий, фронтальный опрос по заданиям
	
	02.03
	02.03
	1094(а,г), 1095

	47
	Длина окружности.
	Составление опорного конспекта, выполнение практических заданий
	
	07.03
	07.03
	п.110-112, №1104(а), 1105(б,г),

	48
	Решение задач.
	Отработка алгоритма действий, опрос по теоретическому материалу по заданиям 
	
	14.03
	14.03
	1106, 1107, 1109

	49
	Площадь круга и кругового сектора.
	Составление опорного конспекта, фронтальный опрос, выполнение практических заданий
	
	16.03
	16.03
	П.111,112,

№1114,1116(а,б),1117(б,в)

	50
	Решение задач.
	Построение алгоритма действий, фронтальный опрос, по готовым заданиям
	
	21.03
	21.03
	1121,1123, 1124

	51
	Решение задач.
	Выполнение практических заданий
	Решение задач
	23.03
	23.03
	

	IV четверть

	52
	Подготовка к контрольной работе. Решение задач.
	
	
	04.04
	04.04
	1137,1138, 1139

	53
	Контрольная работа №4 по теме «Длина окружности и площадь круга»
	Контроль и самоконтроль изученных понятий в написании контрольной работы
	Самостоятельное планирование и проведение исследования решения
	06.04
	06.04
	Повторить п.47

	6. Движения. 6 часов

	54
	Понятие движения.
	Составление опорного конспекта, выполнение практических заданий
	Определение
движения и его свойства;
примеры движения: осевая и центральная симметрии, параллельный перенос и поворот;
при движении любая фигура переходит в равную ей фигуру;
эквивалентность понятий наложения и движения
	11.04
	11.04
	п.113, 114, 

№1148(а), 1149(б), 

	55
	Свойства движений.
	Работа с алгоритмом действий, выполнение практических заданий
	
	13.04
	13.04
	п.114,115, №1150(устно), 1152(а), 1153, 

	56
	Решение задач.
	Работа с опорными конспектами, опрос по теоретическому материалу по заданиям
	
	18.04
	18.04
	1155, 1156, 1160, 1161

	57
	Параллельный перенос.
	Построение алгоритма действий, фронтальный опрос по заданиям 
	
	20.04
	20.04
	п.116, №1162,1163, 1165

	58
	Поворот.
	Составление опорного конспекта фронтальный опрос по заданиям
	
	25.04
	25.04
	П.117,№ 1166(б),1167

	59
	Решение задач.
	Работа с алгоритмом действий, индивидуальный опрос по заданиям
	
	27.04
	27.04
	п.117,

№ 1170

1171

	7. Повторение. 6 часов

	60
	Итоговая контрольная работа
	Контроль и самоконтроль изученных понятий в написании контрольной работы
	Самостоятельное планирование и проведение исследования решения
	04.05
	04.05
	повторять

	61
	Повторение. Треугольники. Решение треугольников
	Построение алгоритма действий, выполнение практических заданий
	Решение задач
	11.05
	11.05
	конспект

	62
	Повторение. Окружность.
	Контроль и самоконтроль изученных понятий в написании контрольной работы
	Решение задач
	16.05
	16.05
	конспект

	63
	Повторение. Четырехугольники
	Контроль и самоконтроль изученных понятий в написании контрольной работы
	Решение задач
	18.05
	18.05
	Повторить главы 2,4,7,11

	64
	Повторение. Многоугольники
	Индивидуальный опрос, составление опорного конспекта
	Решение задач
	23.05
	23.05
	П-1,  повторить главы 8, 12

	65
	Обобщение и систематизация знаний
	Обобщение и систематизация знаний по основным темам курса
	Решение задач
	25.05
	25.05
	

	Итого:
	65 часов
	
	
	
	


Календарно-тематическое планирование
геометрия, 9 «Б» класс
	№
	Тема урока
	Вид контроля
	Понятия
	Дата 
	Домашнее задание

	
	
	
	
	План
	Факт
	

	I четверть

	1.Вводное повторение. 3 часа

	1
	Повторение материала 7-8 класса
	Работа у доски и в тетрадях, индивидуальная работа 
	медиана, биссектриса, высота, треугольника, параллелограмм, трапеция, ромб, квадрат.
	04.09
	04.09
	формулы, задания в тетради

	2
	Повторение материала 7-8 класса
	Фронтальная работа с классом, работа у доски и в тетрадях, тест
	
	05.09
	05.09
	Задание в тетради

	3
	Вводный контроль
	Контроль и самоконтроль изученных понятий в написании контрольной работы
	Самостоятельное планирование и проведение исследования решения
	11.09
	11.09
	Задание в тетради

	2.Векторы. 13 часов

	4
	Понятие вектора.
	Выполнение практических заданий из УМК
	понятия вектора, нулевого вектора, длины вектора, коллинеарных векторов, равенства векторов.
	12.09
	12.09
	п.76-78, 

№739, 741, 746, 

	5
	Откладывание вектора от данной точки.
	Построение алгоритма действий, выполнение практических заданий из УМК
	операции над векторами в геометрической форме (правило треугольника, правило параллелограмма, правило многоугольника, правило построения разности векторов и вектора, получающегося при умножении вектора на число);
	18.09
	18.09
	п.76-78, 747,748,749, 752

	6
	 Сумма двух векторов.
	Составление опорного конспекта, фронтальный опрос по заданиям из УМК
	
	19.09
	19.09
	п.79-82, №753, 759(б), 763(б,в), 



	7
	Сумма нескольких векторов.
	Выполнение задач по готовым чертежам
	
	25.09
	25.09
	755, 760, 761



	8
	Вычитание векторов.
	Фронтальный опрос, выполнение проблемных и практических заданий из УМК
	
	26.09
	26.09
	757, 763(а,г), 765

	9
	Решение задач.
	Опрос по теоретическому материалу из заданий УМК
	
	02.10
	02.10
	№769,770,

772

	10
	Умножение вектора на число.
	Индивидуальный опрос, составление опорного конспекта, выполнение задач по готовым чертежам
	
	03.10
	03.10
	п.83, 85, №780(а), 781(б,в), 782

	11
	Умножение вектора на число.
	Выполнение практических заданий из УМК
	
	09.10
	09.10
	784(б), 785, 787

	12
	Средняя линия трапеции.
	Работа по дифференцированным карточкам из УМК
	
	10.10
	10.10
	п.84, №789, 790, 

	13
	Средняя линия трапеции.
	Фронтальный опрос, выполнение проблемных и практических заданий из УМК
	
	16.10
	16.10
	791, 793



	14
	Решение задач.
	Построение алгоритма действий, выполнение упражнений из УМК
	
	17.10
	17.10
	795,798

	15
	Контрольная работа №1 по теме «Векторы»
	Контроль и самоконтроль изученных понятий в написании контрольной работы
	Самостоятельное планирование и проведение исследования решения
	23.10
	23.10
	повторять

	16
	Анализ контрольной работы. Решение задач.
	Обобщение и систематизация знаний по основным темам курса
	Решение задач
	24.10
	24.10
	

	II четверть

	3. Метод координат (11)

	17
	Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам.
	Составление опорного конспекта, индивидуальный опрос
	понятие координат вектора;
лемма и теорема
о разложении вектора по двум неколлинеарным векторам;
	07.11
	07.11
	п.86,87, №911, 914(б,в), 915, 

	18
	Координаты вектора.
	Построение алгоритма действий, выполнение практических заданий
	
	13.10
	13.10
	918, 919, 926(б,г)

	19
	Простейшие задачи в координатах.
	Опрос по теоретическому материалу, составление опорного конспекта, выполнение практических заданий
	правила действий над векторами с заданными координатами;
понятие радиус-вектора точки;
формулы координат вектора через координаты его конца и начала, координат середины отрезка,  
длины вектора и расстояния между двумя точками;
 уравнения окружности и прямой, осей координат.
	14.11
	14.11
	п.86,87, №923, 925, 926

	20
	Простейшие задачи в координатах.
	Индивидуальный опрос, составление опорного конспекта, выполнение задач по готовым чертежам
	
	20.11
	20.11
	п.88,89, №930, 932, 935, 

	21
	Решение задач методом координат.
	Фронтальный опрос, выполнение проблемных и практических заданий 
	
	21.11
	21.11
	936, 944, 949(а),

	22
	Уравнение окружности.
	Фронтальный опрос, выполнение проблемных и практических заданий
	
	27.11
	27.11
	946, 950(б), 951(б)

	23
	Уравнение прямой.
	Построение алгоритма действий, выполнение задач по готовым чертежам
	
	28.11
	28.11
	п.90, 91, №959(б,г), 962, 964(а), 966(б,г)

	24
	Решение задач.
	Построение алгоритма действий, выполнение упражнений
	
	04.12
	04.12
	п.92, №972(в), 974, 976,977

	25
	Решение задач.
	Фронтальный опрос, выполнение проблемных и практических заданий
	
	05.12
	05.12
	№ 990,992,993,996

	26
	Контрольная работа №2 по теме «Метод координат»
	Контроль и самоконтроль изученных понятий в написании контрольной работы
	Самостоятельное планирование и проведение исследования решения
	11.12
	11.12
	повторять

	27
	Анализ контрольной работы. Решение задач.
	Обобщение и систематизация знаний по основным темам курса
	Решение задач
	12.12
	12.12
	Решение задач

	4.Соотношение между сторонами и углами треугольника.

Скалярное произведение векторов. 15 часов

	28
	Синус, косинус, тангенс угла.
	Составление опорного конспекта, выполнение проблемных и практических заданий
	понятия синуса,
косинуса и тангенса для углов от 00 до 1800;
основное тригонометрическое тождество;
формулы приведения;
формулы для вычисления координат точки; соотношения между сторонами и углами
треугольника

теорема о площади треугольника;
теоремы синусов и косинусов

	18.12
	18.12
	п.93-95, №1011,1014 

	29
	Синус, косинус, тангенс угла.
	Опрос по теоретическому материалу, выполнение практических заданий
	
	19.12
	19.12
	1015(б,г), 1017(а,в)

	30
	Синус, косинус, тангенс угла.
	Индивидуальный опрос, выполнение практических заданий
	
	25.12
	25.12
	1018(б,г),

1019(а,в)



	31
	Теорема о площади треугольника.
	Построение алгоритма действий, выполнение практических заданий 
	
	26.12
	26.12
	п.96, №1020(б,в), 1021,1023

	III четверть

	32
	Теорема синусов и косинусов.
	Составление опорного конспекта, индивидуальный опрос по заданиям
	измерительные работы, основанные на использовании этих
теорем;

определение скалярного произведения векторов;
условие перпендикулярности ненулевых векторов;
выражение скалярного произведения в координатах и его свойства.
методы решения треугольников.
	09.01
	09.01
	п.97,98, №1025(б,д,ж,и)

	33
	Решение треугольников.
	Фронтальный опрос, выполнение практических заданий
	
	15.01
	15.01
	п.98, №1025(а,б)

	34
	Решение треугольников.
	Работа по алгоритму действий, индивидуальный опрос по заданиям
	
	16.01
	16.01
	п.99, 100, 

№ 1033,1034,

1060(а,в)

	35
	Измерительные работы.
	Составление опорного конспекта, выполнение практических заданий
	
	22.01
	22.01
	1061(а,в), 1038, 1057

	36
	Решение задач.
	Выполнение практических заданий
	
	23.01
	23.01
	1058, 1062, 1063

	37
	Скалярное произведение векторов.
	Составление опорного конспекта, фронтальный опрос, выполнение практических заданий
	
	29.01
	29.01
	№1040,1042


	38
	Скалярное произведение в координатах.
	Построение алгоритма действий, работа с демонстрационным материалом, опрос по теоретическим заданиям
	
	30.01
	30.01
	П.103,104

№1044(б),

1047(б)

	39
	Применение скалярного произведения к решению задач.
	Опрос по теоретическому материалу, выполнение практических заданий
	Решение задач
	05.02
	05.02
	№1049,1050,



	40
	Решение задач.
	Индивидуальный опрос, выполнение задач по готовым чертежам
	Решение задач
	06.02
	06.02
	1052;

№1,2,3,4



	41
	Контрольная работа №3 по теме «Соотношение между сторонами и углами треугольника.»
	Контроль и самоконтроль изученных понятий в написании контрольной работы
	Самостоятельное планирование и проведение исследования решения
	12.02
	12.02
	

	42
	Анализ контрольной работы. Решение задач.
	Обобщение и систематизация знаний по основным темам курса
	Решение задач
	13.02
	13.02
	Решение задач

	5. Длина окружности и площадь круга. 11 часов

	43
	Правильный многоугольник.
	Составление опорного конспекта, выполнение практических заданий
	определение правильного многоугольника;
теоремы об окружности, описанной около правильного многоугольника, и окружности,
  вписанной в правильный многоугольник;
 формулы для вычисления угла, площади и стороны правильного многоугольника и радиуса
  вписанной в него окружности;
 формулы длины окружности и дуги окружности;
 формулы площади круга и кругового сектора
	19.02
	19.02
	п.105-107, №1081(в,г), 1083(б,г), 

	44
	Окружность, описанная около правильного многоугольника и вписанная в правильный многоугольник.
	Работа с опорными конспектами, фронтальный опрос по заданиям
	
	20.02
	20.02
	1084(б,г,д,е),

1085,1086

	45
	Формулы для вычисления площади правильного многоугольника.
	Работа с демонстрационном материалом, опрос по теоретическому материалу по заданиям
	
	26.02
	26.02
	п.108, 109, №1087(3,5), 1088(2,5), 1093, 

	46
	Решение задач.
	Построение алгоритма действий, фронтальный опрос по заданиям
	
	27.02
	27.02
	1094(а,г), 1095

	47
	Длина окружности.
	Составление опорного конспекта, выполнение практических заданий
	
	05.03
	05.03
	п.110-112, №1104(а), 1105(б,г),

	48
	Решение задач.
	Отработка алгоритма действий, опрос по теоретическому материалу по заданиям 
	
	06.03
	06.03
	1106, 1107, 1109

	49
	Площадь круга и кругового сектора.
	Составление опорного конспекта, фронтальный опрос, выполнение практических заданий
	
	12.03
	12.03
	П.111,112,

№1114,

	50
	Решение задач.
	Построение алгоритма действий, фронтальный опрос, по готовым заданиям
	
	13.03
	13.03
	1116(а,б),

1117(б,в)

	51
	Решение задач.
	Выполнение практических заданий
	
	19.03
	19.03
	1121,1123, 1124

	52
	Контрольная работа №4 по теме «Длина окружности и площадь круга»
	Контроль и самоконтроль изученных понятий в написании контрольной работы
	Самостоятельное планирование и проведение исследования решения
	20.03
	20.03
	

	IV четверть
	
	
	
	
	
	Повторить п.47

	53
	Решение задач.
	Обобщение и систематизация знаний по основным темам курса
	Решение задач
	02.04
	02.04
	1137,1138, 1139

	6. Движения. 8 часов

	54
	Понятие движения.
	Составление опорного конспекта, выполнение практических заданий
	Определение
движения и его свойства;
примеры движения: осевая и центральная симметрии, параллельный перенос и поворот;
при движении любая фигура переходит в равную ей фигуру;
эквивалентность понятий наложения и движения
	03.04
	03.04
	п.113, 114, 

№1148(а), 1149(б), 

	55
	Свойства движений.
	Работа с алгоритмом действий, выполнение практических заданий
	
	09.04
	09.04
	п.114,115, №1150(устно), 1152(а), 1153, 

	56
	Решение задач.
	Работа с опорными конспектами, опрос по теоретическому материалу по заданиям
	
	10.04
	10.04
	1155, 1156, 1160, 1161

	57
	Параллельный перенос.
	Построение алгоритма действий, фронтальный опрос по заданиям 
	
	16.04
	16.04
	п.116, №1162,1163, 1165

	58
	Поворот.
	Составление опорного конспекта фронтальный опрос по заданиям
	
	17.04
	17.04
	П.117,№ 1166(б),1167

	59
	Решение задач.
	Работа с алгоритмом действий, индивидуальный опрос по заданиям
	
	23.04
	23.04
	п.117,

№ 1170

1171

	60
	Решение задач.
	Работа с опорными конспектами, фронтальный опрос по заданиям
	
	24.04
	24.04
	№1172

1174(б),1183

	61
	Решение задач.
	Работа с опорными конспектами, фронтальный опрос по заданиям
	
	28.04
	28.04
	1178; №1-3

	7. Повторение. 6 часов

	62
	Подготовка к итоговой контрольной работе.
	Обобщение и систематизация знаний по основным темам курса
	Самостоятельное планирование и проведение исследования решения
	07.05
	07.05
	Вар.20

	63
	Итоговая контрольная работа
	Контроль и самоконтроль изученных понятий в написании контрольной работы
	Самостоятельное планирование и проведение исследования решения
	08.05
	08.05
	повторять

	64
	Повторение. Треугольники. Решение треугольников
	Индивидуальный опрос, составление опорного конспекта
	Решение задач
	14.05
	14.05
	конспект

	65
	Повторение. Окружность.
	Индивидуальный опрос, составление опорного конспекта
	Решение задач
	15.05
	15.05
	Повторить главы 2,4,7,11

	66
	Повторение. Четырехугольники. Многоугольники.
	Выполнение теста, зачетной работы по материалам.
	Решение задач
	21.05
	21.05
	П-1,  повторить главы 8, 12

	67
	Повторение. Многоугольники.
	Выполнение теста, зачетной работы по материалам.
	Решение задач
	22.05
	22.05
	

	Итого:
	67 часов
	
	
	
	


Требования к уровню подготовки учащихся:
На основании требований Государственного образовательного стандарта в содержании предполагается реализовать актуальные в настоящее время компетентностный, личностно ориентированный, деятельностный подходы, которые определяют задачи обучения:
· Продолжить овладение системой геометрических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования.
· Продолжить интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе; ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, пространственных представлений, способности к преодолению трудностей;
· Формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;
· Воспитание культуры личности, отношение к геометрии как к части общечеловеческой культуры, понимание значимости геометрии для научно-технического прогресса.
В ходе преподавания геометрии в 9 классе, работы над формированием у учащихся перечисленных в программе знаний и умений следует обращать внимание на то, чтобы они овладевали умениями общеучебного характера, разнообразными способами деятельности, приобретали опыт:
· планирования и осуществления алгоритмической деятельности, выполнения заданных и конструирования новых алгоритмов;
· овладевали приемами аналитико-синтетической деятельности при доказательстве теории и решении задач;
· целенаправленно обращались к примерам из практики, что развивает умения учащихся вычленять геометрические факты, формы и отношения в предметах и явлениях действительности, использовали язык геометрии для их описания, приобретали опыт исследовательской деятельности, развития идей, проведения экспериментов, обобщения, постановки и формулирования новых задач;
· ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи; проведения доказательных рассуждений, аргументаций, выдвижения гипотез и их обоснования; поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу, современные информационные технологии.
В результате изучения данного курса обучающиеся должны уметь/знать:
· Знать определения вектора и равных векторов; изображать и обозначать векторы, откладывать от данной точки вектор, равный данному; уметь решать задачи.
· Уметь объяснить, как определяется сумма двух и более векторов; знать законы сложения векторов, определение разности двух векторов; знать, какой вектор называется противоположным данному; уметь строить сумму двух и более данных векторов, пользуясь правилами треугольника, параллелограмма, многоугольника, строить разность двух данных векторов; уметь решать задачи.
· Знать, какой вектор называется произведением вектора на число; уметь формулировать свойства умножения вектора на число; знать, какой отрезок называется средней линией трапеции; уметь формулировать и доказывать теорему о средней линии трапеции; уметь решать задачи.
· Знать формулировки и доказательства леммы о коллинеарных векторах и теоремы о разложении вектора по двум неколлинеарным векторам, правила действий над векторами с заданными координатами; уметь решать задачи.
· Знать и уметь выводить формулы координат вектора через координаты его конца и начала, координат середины отрезка, длины вектора и расстояния между двумя точками; уметь решать задачи.
· Знать и уметь выводить уравнения окружности и прямой; уметь строить окружности и прямые, заданные уравнениями; уметь решать задачи.
· Знать, как вводятся синус, косинус и тангенс углов от 0º до 180º; уметь доказывать основное тригонометрическое тождество; знать формулы для вычисления координат точки; уметь решать задачи.
· Знать и уметь доказывать теорему о площади треугольника, теоремы синусов и косинусов; уметь решать задачи.
· Уметь объяснить, что такое угол между векторами; знать определение скалярного произведения векторов, условие перпендикулярности ненулевых векторов, выражение скалярного произведения в координатах и его свойства; уметь решать задачи.
· Знать определение правильного многоугольника; знать и уметь доказывать теоремы об окружности, описанной около правильного многоугольника, и окружности, вписанной в правильный многоугольник; знать формулы для вычисления угла, площади и стороны правильного многоугольника и радиуса вписанной в него окружности; уметь их вывести и применять при решении задач.
· Знать формулы длины окружности и дуги окружности, площади круга и кругового сектора; уметь применять их при решении задач.
· Уметь объяснить, что такое отображение плоскости на себя; знать определение движения плоскости; уметь доказывать, что осевая и центральная симметрии являются движениями и что при движении отрезок отображается на отрезок, а треугольник – на равный ему треугольник; уметь решать задачи.
· Уметь объяснить, что такое параллельный перенос и поворот; доказывать, что параллельный перенос и поворот являются движениями плоскости; уметь решать задачи.
· Иметь представления о простейших многогранниках, телах и поверхностях в пространстве; знать формулы для вычисления площадей поверхностей и объёмов тел.
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